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2003 "0 V^torande f° r bleknfng av cellulosamassa samt blekllnje harfiSr, 

FSrellggande uppfinning avser ett fOrfarande for blekntng av cellulosamassa 
sarnt en bleklinje ffir detta fdrfarande. 
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Teknikens Standpunkt 

Vid blekning av cellulosamassa i flera steg sd Snskar man reducera behovet 
av vatten samt mangden utsiapp av f ororenat processvatten, vllket ffirorenade 
processvatten antingen pumpas ut i av!opp r eventuellt via sedlmenterings- 
bassanger och/eller kostsam destruktion/depont. 

I syfte att reducera vatskemSngdema sa sluts blekerfet i allt stfirre grad och 
processvattnet leds oftast I motstrom mot cellulosamassans flodesriktnlng i 
bleklinjens processteg. FSrskvattnet eller det rena processvattnet anvands 
dirfGr i det sista stegets tvatt, och det hSrifrdn erhallna tvattflitratet leds till 
fOregSende stegs tvatt som tvattvatska och vldare upp genom bleklinjen. 
For denna lednlng av tvattvatska genom processen brukar anvandas ettflertal 
f iltrattankar mellan var]e btekstegs tvatt, i syfte att garantera tillgdng p£ 
tvattvatska samt sakerstalla att tvattvatskan leds i motstrdm mot 
cellulosamassans flode. 

For denna hantering av tvattvatskan I filtrattankarna erfordras utOver dessa 
flltrattankar dyra styr- och reglersystem med ventiler f6r att overvaka nivSema 
I filtrattankarna, da man inte kan riskera att en flltrat tank terns och d& kan 
orsaka stopp I aktuellt blekstegs tvatt. 

Antalet flltrattankar medfdr aven att risken f6r utsiapp av illaluktande gaser 
Okar da varje flltrat tank beh6ver ventilation f6r att kunna utjamna fdrSndringar 
i volymen i filtrattanken. Fdr att hantera dessa illaluktande gaser erfordras ofta 
speclella avgasnlngssystem fdr hantering och destruktion av dessa gaser. 
Stora ferdeiar kan darfGr erhailas om man kan mlnimera antalet flltrattankar 
mellan processtegen, 

Uppfinnlngens syfte och andamai 

Ett syfte med uppflnnlngen ar att reducera behovet av och I vissa fall belt 
undvlka dessa dyra flltrattankar, reglersystem samt ventiler som flnns i 
tvSttvatskesystemen vllket kraftigt kan reducera investeringskostnaden f6r 
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2003 -(Wtefeftllnjen. Det minskade antalet nSdvandiga ffflrattankar medfflr avenledes 

H«Wl*««^ t '^ a * ssrlan,a99n,n9en kan DV 99 as mer kompakt och mer optimal, utan 
hsnsyn till dessa flltrattankar som I antal konventionellt uppgar till minst 
samma antal som antalet bleksteg. med mer effektiv layout av de i 
5 blekerillnjen ingSende blekstegen. 

Annu ett syft© ar att 5ka korbarheten/tillgangligheten i systemet da flera 
reglerventiler kan tas bort, vilka annars alltid ar en potentlell risk fSr 
igenpluggning/stopp i vatskeforingssystemet 

10 

Annu ett syfte ar att korbarheten ffirbattras da risken fdr luftlnblandnlng i fittrat 
systemet reduceras vasentligt da antalet flltrattankar kraftlgt kan reduceras. 
Samtldlgt undviker man ansamting av flytmassa, vilken flytmassa brukar 
ansamlas genom flotation I ytan pa flltrattankar efter vlss tids drift. Denna 
is ackumulerade flytmassa kan i framst alkaliska steg na en hdjd pa nagon 
meter ovanpa ytan i flltrattankama och maste kontinuerllgt omhandertas eller 
aterforas till bleklinjen for att inte riskera igenpluggning I filfanat systemen. 

Annu ett syfte 2r att blekerianlaggningen kan gbras mer miljdvanlig da 
20 tillfailiga flverbelastningar 1 vlssa positioner, s.k. oVerkdrnfngar, inte behSver 
resultera i gasutslSpp eller vStskeutslapp. 
Annu ett syfte Sratt minimera vattenferbrukningen. 

Genom systemet sa kan systemet sjalv kompensera for tillfailiga fdrandringar i 
tvattvatskebehov I de olika blekstegen och sakerstalla att nSdvandig tvatt- 
25 vatskemangd alltid kan garanteras blekstegen. 

Annu ett syfte Sr att minimera effektferbaikningen I pumpar i filtrat fbringen. 
dar man istailet bibehailer en trycksatt huvudstam med filtrat och fran denna 
huvudstam avtappar nddvandig vatskemangd efter behov. 

30 

Ytterilgare ett syfte ar att minska rtirsystemets langd vilket reducerar 
installatlonskostnaden och systemets komplexitet, vilket i det senare fallet 
aven okar everskidllgheten far drlftspersonalen. 
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HuyydtoSn^wo^ 695 blek,in i e DcrEOP-DrOa med meilanliggande tvattar kan en 
kostnadsbesparing pa mellan 1-2 miljoner USD erhallas om uppfinnlngen 
tillampas fultt ut. 



5 Rltningsfflrtecknlng 

Figur 1, visar en konventionell bleksekvens D 0 -EOP-Di-D 2 darflltratet leds i 
motstr5m via filtrattankar; 

Flgur 2, visar samma bleksekvens D0-EOP-D1-D2, dar flltratet leds mellan 
stegen I enlighet med uppfinnlngen. 

10 

TekrUkens standpunkt 

I figur 1 visas en konventionell bleksekvens Do-EOP-D^-Didar filtratet fran 
tvattarna mellan stegen leds I motstrQm mellan blekstegen via filtrattankar 
FT1-FT4. 

15 Fran ett fdrsta lagrtngstom pumpas massan med en pump till en forsta tvatt 
dar massan tvattas med ett rent forsta filtrat FF1 . Pa flguren visas 
schematiskt tvattar av typen tvattpress med tvs mot-roterande tvattrummor 
dar tvanvatska tilffSres massabanan pa bada trummoma, men i flguren visas 
fortsattningsvis bara tillfarseln av tvSttvatska till ena tvattpressens trumma. 

20 Typlskt fflr dessa bleksystem med tvattpressar ar att blekningen sker I 
reaktorer vid 10-14% massakoncentration och efter behandllng i reaktorn 
spads massan ned till drka 5-10%, typlskt cirka 8% innan matning till 
tvattpressen. Efter tvattpressen har massan en koncentration pa 20-35%, 
typlskt 30%. 

25 Efter forsta tvatten W1 matas den tvattade massan ned till ett stup dar massan 
spades med en vatska som pumpas fran en filtrat tank FTi , fran vllket stup 
det pumpas med en pump och efterfoljande mixer M1 till ett efterfflljande 
bleksteg, har ett farsta klordloxidsteg Do visat i form av ett uppflOdestorn 
(massan strommar uppat I tornet). Kemikaliema for bleksteget, Ci0 2 samt 

30 surgOrare H2SO4, blandas I med mlxern M1 Innan massan leds till D 0 - 
biektomet. 

Efter blekningen i D 0 -btektomet leds massan till ett stup dar massan spades 
med filtrat fran den fOrsta flltrattanken FT^ Fran stupet pumpas massan till en 



'03 01/31 16:49 




>EN 



PRV 




tg} 000/022 



2003 -01r 3 1 



Sid&4/13 



10 



15 



20 



25 



^e^gggjjande tvatt W 2 dar massan tvattas med tvattvMtska fran en tredje filtrat 
tank FT3. 

Den fran tvatten tvattade massan leds sedan till ett stup dSr massan 
spades med filtrat fran en andra filtrat tank FT 2 . och fran stupet pumpas 
massan med en pump och efterfoljande mixer M2 till ett efterffiljande alkaliskt 
extraktionssteg, h3r ett EOP-steg visat i form av ett uppflfidestom. 
Kemikalfema ffir extraktionssteget, NaOH samt peroxid H20 2 och vid behov 
syrgas blandas i med mixem M2 innan massan leds tfll EOP-tomet. 
Efter behandlingen I extraktionstomet EOP leds massan till ett stup dSr 
massan spades med filtrat fran den andra filtrattanken FT 2l varefter massan 
pumpas till efterfoljande watt W 3 - 1 tvatten W 3 tvattas massan med rent filtrat 
FF2. 

Efter tvatten W 3 matas den tvSttade massan ned till ett stup dar massan 
spades med filtrat fr£n en tredje filtrat tank FT 3| varefter massan pumpas med 
en pump och efterffiljande mixer till ett efterfeijande bleksteg, har ett andra 
klordioxidsteg D1 visat i form av ett uppflfidestom. Kemikallerna ffir D1- 
bleksteget, CIO2 samt pH-justering, blandas I med mixem innan massan leds 
till D1 -blektornet Altemativt kan pl+justeringen ske genom tillsatts av 
exempelvis NaOH i foreg£ende stup. 

Efter blekningen i D1 -blektornet leds massan till ett stup dar massan spSdes 
med filtrat fr&n den tredje filtrattanken FT 3l varefter massan pumpas till en 
efterffiljande tvatt W 4 . 1 tvatten W 4 tvattas massan med filtrat fr&n en fjarde 
filtrat tank FT 4 . 

Efter tvatten W 4 matas den tvattade massan ned till ett stup dar massan 
spades med filtrat fran en fjarde filtrat tank FT 4 , varefter massan pumpas med 
en pump och efterfoljande mixer till ett efterffiljande bleksteg, har ett tredje 
klordioxidsteg D 2 visat i form av ett uppfiadestorn. Kemikalfema ffir D a - 
bleksteget, CI0 2 samt pH-justerare, blandas i med mixem fnnan massan leds 
till D 2 -blektornet, Altemativt kan pH-justeringen ske genom tillsatts av 
exempelvis NaOH I ffiregSende stup. 

Efter blekningen I D 2 -blektornet leds massan till ett stup dSr massan spades 
med filtrat frSn den fjarde filtrattanken FT 4 , varefter massan pumpas till en 
efterffiljande tvatt W 5 . 1 tvatten We tvattas massan med rent filtrat FF3. 
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Den med den vlsade bleksekvensen D 0 -EOP-Di-D 2 blekta massan teds 
HwvuoKDcen fcossan 

senare till ett lagringstorn (icke vlsat) och har typlskt en ljushet pa Over ISO80 
och ofta en fuflblekt massa pa ISO90. 1 vissa fall kan en efterfflljande 
behandling anvandas far att modifiera rnassans egenskaper med avseende 
5 pi draneringsegenskaper m.m. 

Huvudprindpema med filtrat fbringen I den vlsade bleksekvensen 3r att 
mellan behandllngsstegen finns en filtrat tank som tar emot filtrat fran aktuell 
tvatt. 

Filtrattanken FT 4 for den sista tvatten W 5 samlar upp filtratet och via pumpar 
10 leds sedan filtratet I motstroms mot massafl6det genom bleklinjen, och 
anvSndes som spad- eller tvattvStska i fdregaende positioner. Pi 
motsvarande sStt samlas filtrat fran tvattama W 4 , W 3 . W 2 upp I flltrattankama 
FT 3 , FT 2 respektive FT, och via pumpar leds sedan filtratet fran respektlve 
tank i motstrfims mot massaflodet genom bleklinjen. 
is I vissa clrkulattoner blfider man aven ut viss andel av filtratet, som visas i 
matningen fran flltrattankama FTi samt FT 2l i syfte att undvika att okande 
halter av oenskade amnen byggs upp, vllken utblbdning kompenseras med 
tillfSrsel av renare filtrat FF1 samt FF2. Utblbdningen avfiltra utgor det 
huvudsakliga avioppetfhin blekerillnjen. I denna motstrbmsforing av filtrat 
20 separeras alkaliskt filtrat fran det sura. I filtrattanken FT 2 samlas silunda det 
alkaliska filtratet fran EOP-steget, och inget surt filtrat anvandes for tvatten 
W 3 , istailet rent filtrat FF2. 1 vissa applikationer kan detta alkaliska filtrat fSras 
vidare uppstrfims till syrgas delignlfieringen dar det anvandes som tvSttvStska 
i tvatten efter syrgas delignlfieringen. 

: 25 For de sura filtraten som samlas upp I flltrattankama FT 4 , FT 3 , samt FT,, si 
leds tvSttvatskan I strikt motstrbm mot massfiedet dvs. frin FT 4 till FT 3 , och 
slutllgen till FTi varifirin det sura filtratet blbdes ut frin blekeriet da det inte 

: kan hanteras I itervinningssystemet framst p.g.a. hbga kloridhalter som 

: foTstbr sodapannan. 



30 



FpREDRAGEN UTF6r1NGSFORM AV UPPFINNINGEN 
I figur 2 visas en utforingsform av uppfinnlngen d3r filtrat fortngssystemet 
Istailet for det stora antalet filtrattankar Istailet har ersatts av en huvudlednlng 
1 som ar gemensam fdr alia sura bleksteg. 
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n T3ar sker blekning av cellulosamassa i en blekllnje med atmlnstone tva 
bleksteg i bleklinjen med ett sett i cellulosamassans flfldesriktnlng fflrsta och 
ett andra bleksteg D 1( D 2 i foljd nagonstans i bleklinjen vllka haren 
5 tvattanordning W 4 , W s for massan anordnad efter fflrsta respektive andra 
bleksteget Tvattvatska samt i ferekommande fall spadvatska leds I huvudsak 
motstrflms massaflfldet genom blekstegen I bleklinjen vilket massaflflde 
(flfldesllnjer fetmarkerade pilar) passerar Igenom sekvensen W1-D0-W2-EOP- 
W3-D1-W4-D2-W5. 

10 Tvattvatskan tillfflrs fran en filtrat tank FT 2 med en pump P20 till en 

huvudledning 1 som ar anordnad parallellt med bleklinjen, och till det andra 
blekstegets D 2 efterfflljande tvatt W 5 tas atmlnstone en av tvattvatska eller 
spadvatska fran en fflrsta anslutnlngsposition A1 i huvudledningen och 
atmlnstone en del av tvattfiltratet fran andra blekstegets efterfflljande tvatt teds 

15 till en andra anslutnlngsposition A2 i huvudledningen. Till det fflrsta 

blekstegets D1 efterfflljande tvatt W 4 tas atmlnstone en vatska av tvattvatska 
eller spadvatska frin en tredje anslutnlngsposition A3 i huvudledningen och 
atminstone en del av tvattfiltratet fran lorsta blekstegets efterfflljande tvatt leds 
till en fjarde anslutnlngsposition A4 i huvudledningen. Anslutningspositionema 

20 A 1 -A4 ansluter har till huvudledningen med fdrsta anslutnlngsposition A1 
anordnat fflrst sett I flfldesriktnlngen i huvudledningen 1 och andra till garde 
anslutnlngspositlonen A2-A4 1 fflljd darefter, varvld en flppen fflrbindelse ar 
etablerad I huvudledningen mellan anslutningspositionema A1-A4. 
Uppstrflms fflrsta anslutningsposftionen A1 I huvudledningens fflrsta 3nde ar 

25 anordnad en huvudpumpanordning P20 vilken trycksitter huvudledningen och 
etablerar ett grundflflde i huvudledningen motrlktad mot det i bleklinjen 
utbildade flfldet av cellulosamassa. 

Fnln fflrsta och tredje anslutningspositionen A1 respektive A3 leds tvattvatska 
i denna utfflrfngsform till respektive tvattanordning W 6 respektive W 4 via 
30 pumpanordnlngar P21 respektive P22. 



Den uppflnningsenliga huvudledningen kan lampllgen anvandasfflrfler 
bleksteg av samma typ, om nu huvudledningen anvandes for som i figuren ett 
flertal sura steg eller ett flertal alkallska steg(det senare icke vlsat i figur 2). 
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Salunda kan atminstone ett extra bleksteg D 0 vara anordnat fdre. sett I 
Huvudtaxsti KBiisn 

cellulosamassans flSdesriktning, de fdrsta och andra blekstegen D^ resp. D 2 , 
vilket extra bleksteg D 0 har en tvattanordning W 2 fSr massan anordnad efter 
detta extra bleksteg. Till det extra blekstegets efterfdljande tvatt W 2 tas 
s atminstone en vatska av tvattvatska eller spadvatska (I flguren tvattvatska) 
fran en femte anslutnlngspositlon A5 1 huvudlednlngen 1 och atminstone en 
del av tvattfiltratet fran det extra blekstegets efterfflljande tvatt W 2 leds till en 
sjatte anslutnlngspositlon A6 1 huvudlednlngen. Anslutningspositionema 
ansluter till huvudlednlngen med femte anslutningspositionen A5 anordnat 
10 efter fjarde anslutningspositionen A4 sett I flddesriktnlngen i huvudlednlngen 1 
och sjatte anslutningspositionen A6 i foljd darefter, varvid en oppen 
fOrbindelse ar etablerad I huvudlednlngen mellan anslutningspositionema A1- 
A6. 

1 5 I figur 2 ar pa i sig konventionellt satt ett alkallskt extraktionssteg EOP, 
altemativt EO-steg utan peroxld tlllsats, anordnat sett i cellulosamassans 
fiedesriktnlng genom blekllnjen efter det extra bleksteget D 0 och fore det fbrsta 
bleksteget D1, och att en tvattanordning W 3 3r anordnad efter 
extraktionssteget EOP. Tvattfiltratet fran extraktlonsstegets efterfeijande tvatt 

20 W 3 kan samlas upp I en flltrat tank FTi och anvandes lampligen som 
spadvatska infflr extraktionssteget, och en del av detta tvattfiltrat kan vld 
behov avdras fran bleklinjen till avlopp 11, eller fores framat till ett syrgas 
[: dellgniflertng steg. 

I denna utfOringsfomi tvattas cellulosamassan i en tvattanordning W1 fdre det 
} 25 extra bleksteget Do, sett i cellulosamassans flodesriktning genom bleklinjen, 

och till denna tvattanordning W1 tas atminstone en vatska av tvattvatska eller 
. : spadvatska, I flguren endast spadvatska, fran en sjunde anslutnlngspositlon 

. : A7 i huvudlednlngen. 

* 

30 Enligt den vlsade utforingsformen anvandes i blekstegen D 0 , D t samt D 2 , 
. • atminstone klordloxid som aktlvt blekmedel eller annan mellan blekstegen 

kompatlbel blekkemikalie, vilken klordioxld tillsattes massan fore respektive 
bleksteg I en blandningsanordning M1, M3 resp. M4. 
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2003 "0 foA/udledningens andra inde sett efter anslutningspunktema A1-A7 Sr 
Muyudfaw*f iWp*gen anordnat ett utlopp 1 0 fran vilket tvSttvatska och filtrat kan tappas 
av. Utloppet regleras fbretrSdesvis med en flfidesreglerande reglerventli FC, 
vilken reglerventil under normal drift kan etablera ett vlsst grundfldde och/eller 
5 en Onskad niva pa utblddning av filtrat. Med en tryckregiering PC styrs 

pumpen P20 varvid huvudpump-anordningen P20 kan regleras aterkopplat sa 
att ett forbestamt tryck och/eller flOde kan sakerstallas genom hela 
huvudledningen 1. Den fiedesreglerade ventllen kan Ifimpligen etablera ett 
onskat flode till utloppet 10 sd lange som trycket kan blbehallas i huvud- 
10 ledningen. I en alternativ utforingsform kan den flfldereglerade ventilen FC 
vara en fast eller varierbar strypning med hogt tryckfall fiver ventilen. 



Med utfdringsformen vlsad i figur 2 emalles en blekllnje for bleknlng av 
cellulosamassa med atminstone tva bleksteg med ett sett I cellulosamassans 

is fiedesrlktning fersta och ett andra bleksteg Di resp. D 2 vllka har en 

tvittanordning W4 resp. Ws fBr massan anordnad efter respektive fersta och 
andra bleksteget och dar tvattvgtska samt I fOrekommande fall spSdvatska 
leds i huvudsak motstrems massaflodet genom blekstegens tvattanordnlngar 
Wn-Ws I blekllnjen W14VW2-EOP-W3-D1-W4-D2-WS. 

20 Tvattvatskan tlllfdres I en huvudledning 1 som ar anordnad parallellt med 
blekllnjen och till ett andra blekstegs D2 efterffiljande tvatt W5 tas atminstone 
en av tvattvatska eller spadvStska fran en fersta anslutnlngsposltlon A1 I 
huvudiednlngen 1 och atminstone en del avtvattfiltratetfran andra blekstegets 
efterfOljande tvatt leds till en andra anslutnlngsposltlon A2 1 huvudiednlngen. 

25 Till ett fersta blekstegs D1 efterfoljande tvatt W4 tas atminstone en vStska av 
tvattvatska eller spadvatska fran en tredje anslutningsposftion A3 i 
huvudledningen 1 och atminstone en del av tvSttfiltratet fran forsta blekstegets 
efterfeijande tvatt leds till en fjarde anslutnlngsposltlon A4 1 huvudledningen. 
I enlighet med uppfinningen ansluter anslutningsposiUonema A1-A4 till 

30 huvudledningen 1 med fersta anslutningsposition A1 anordnat ferst sett I 
flfidesriktnlngen I huvudledningen och andra A2 till fjarde 
anslutningsposltionen A4 1 fBljd dflrefter, varvid en oppen ffirbindelse ar 
etablerad I huvudiednlngen mellan anslutningspositionerna A1-A4. 
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HttywHtewrtfiSn tt "'" 9 OGh f5rs6rin,n9 avflltrat sker v, a « n huvudpumpanordning P20 
anordnad uppstrftms forsta anslutningspositionen A1 1 huvudledningen. 
Huvudpumpanordnlngen P20 harsin sugslda ansluten till en vatsketank FT 2 
och vars trycksida trycksatter huvudledningen 1 och etablerar ett grundflOde I 
5 huvudledningen motriktad mot det i bleklinjen utbildade flddet av 
cellulosamassa. 



Fran forsta och tredje anslutningsposltionen A1 respektive A3 leds tvattvatska 
fran huvudledningen 1 via en pumpanordnlng P21 respektive P22 och 
io tillhSrande rdr till respektive tvattanordning W 6 respektive W 4 . 



Blekllnje Innehaller foretradesvis iven atminstone ett extra bleksteg D 0 vilket 
ar anordnat fbre, sett i cellulosamassans flfidesriktning, de forsta och andra 
blekstegen Di resp. P2. Detta extra bleksteg D 0 har en tvattanordning W 2 for 

15 massan anordnad efter detta extra bleksteg. I det extra blekstegets 

efterfoJjande tvatt W 2 tas atminstone en vatska av tvattvatska eller spadvatska 
fran en femte anslutnlngspositlon A5 i huvudledningen 1 och atminstone en 
del av tvattflltratet fran det extra blekstegets efterfflljande tvatt leds till en 
sjatte anslutnlngsposition A6 i huvudledningen 1 . Anslutningsposltionerna A5- 

20 A6 ansluter till huvudledningen 1 med femte anslutningsposltionen A5 
anordnat efter fjarde anslutningsposltionen A4 sett i flddesriktningen I 
huvudledningen och sjatte anslutningsposltionen A6 j foijd darefter, varvid en 
oppen fflrbindeise ar etablerad i huvudledningen mellan 
anslutningsposltionerna A1-A6. 

25 

I den visade Bleklinjen ar anordnat ett extraktionssteg . foretradesvis av EOP- 
eller EO-typ, vilket sett i cellulosamassans flQdesriktning genom bleklinjen Sr 
anordnat efter det extra bleksteget Do och ffire det forsta bleksteget Di, och 
att en tvattanordning W 3 ar anordnad efter extraktlonssteget. Tvattflltratet fran 
30 extraktionsstegets efterfoljande tvatt W 3 leds via rdrledning till en filtrat tank 
FT1 och atminstone till del leds filtrat fran filtrat tanken via pump P30 och 
lednlngar som spadvatska efter tvattsteget W 2 , efter det extra bleksteget D 0 , 
och att en del av detta tvattflltrat vfd behov avdrages fran processen 
fflretradesvis via ett utlopp fnln fittrattanken FTi. Som vlsat I figuren kan aven 
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Httvyd^»»H'lliw6n Vatskan 1 fl ' tra * tanken anvSndas som spadvatska i stupet efter EOP- 
reaktom. 



I bleklinjen tvSttas cellulosamassan i en tvattanordnlng Wi fore det extra 
s bleksteget D 0 , sett i cellulosamassans flfidesriklning genom bleklinjen, och att 
till denna tvSttanordning Wt leds atminstone en vatska av tvattvatska eller 
spSdvatska fran en sjunde anslutningsposition A7 1 huvudledningen 1 via en 
pumpanordning P24 och tillhorande r8r till tvSttanordningen Wi. Om massan I 
lagringstornet ST ar sur, kan savai tvStt som spadvatska I respektlve efter 
10 tvatten Wi tas fran huvudledningen. Men om massan I lagringstornet ar 
alkalisk anvandes renare alkaltskt eller rent fiitrat som tvattvatska i 
tvsttanordningen W1 , dar anvandning av rent fiitrat visas I flgur 2. 

I bleklinjens bleksteg D 0 , Di, D 2 satsas atminstone ktordloxid som aktivt 
is blekmedel eller annan mellan blekstegen kompatibel blekkemikalie sasom 
kelaterlngsmedel, pH-justerare eller extra blekkemikalie, vilken klordioxid eller 
blekkemikalie tillsattes massan fare respektive bleksteg I en 
blandningsanordning M1, M3 respektlve M4 . 



so I huvudledningens 1 slutande sett efter anslutningspunktema A1 -A7 ar 
anordnat ett utlopp 10 fran vilket tvattvatska och fiitrat kan tappas av fran 
huvudledningen. Utloppet 10 regleras lampligen som beskrMts tidigare med 
en tryck- och/eller flbdesreglerande reglerventil PC och/eller FC. 



25 Uppfinningen kan varleras pa ett flertal satt Inom ramen for patentkraven. 
Exempelvis kan de bleksteg som I efterfOljande tvatt har gemensam 
huvudledning for mottagande av tvattflltrat och spad- och/eller tvattvatska alia 
vara av alkalisk typ eller dar aktuella behandllngskemikalier ar 
kompatlbla/blandbara. I flerstegs bleksekvenser sa kan man anvanda en 

30 huvudledning for det alkaliska filtratet fran tv£ eller flera alkallska steg och en 
annan huvudledning f6r det sura filtratet Iran tva eller fler sura steg. 
I den I flgur 2 vlsade utfOringsformen sitter pumpar P21-P24 1 matar- 
lednlngama fran huvudledningen. I en altemativ utforlngsform kan man 
anordna kraftlga pumpar I returtedningarna som ansluter till 
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2003 "4rfel&n1ngspunktema A2, A4 respektive A6, som da trycksatter heta 
HwA&W^lMfoingen tillsammans med huvudpumpen P20. Med ett etablerat tryck 
pa 4 bar i huvudledningen sa kan man normalt helt undvara pumpar I 
matarlednlngarna for sped- och/eller tvattvatska. Spadvatsketillf6rseln efter 
5 tvatt erfordrar normalt en mycket lagt tryck p£ cirka 1 bar, varfor en strypning 
erfordras i dessa spadvatsketlllsattnlngar. Spidvatskan tillsSttes normalt i en 
atmosfSrisk spSdskruv dir uppfluffad massa vid h6g koncentration, cirka 30%, 
uppblandas med spadvatska till en lamplig konslstens for efterfoljande 
pumpning. Darav lagt behov pa tryck pa vatsketilisattningen. 

10 l en annan alternativ utforingsform kan man etablera ett grundtryck i 

huvudledningen pa cirka 1 bar, vllket racker fdr att mata spadvatten, men dar 
en tlllsatts pump anordnas I matariednlngen fartvattvatskan. 
Tvattvatskan tillsattes normalt i en konvergerande tvSttspalt i en tvattpress dar 
hfigre tryck rader, och normalt erfordras minst 2-4 bars tryck pa tvittvatskan I 

is denna position. 

Som extra sakerhetsatgSrd kan en backventll anordnas mellan anslutnings- 
positionerna for filtrat aterfOring till huvudledningen och matning av spSd- 
och/eller tvattvatska till aktuell tvattanordning. Detta speciellt om 
anslutningspunktema av anlSggnlngsteknlska skal ligger nana varandra. Det 

20 viktlgaste ar att en oppen fdrblndelse etableras mellan alia anslutningspunkter 
mot huvudledningen sett I riktning fran huvudledningens fdrsta Snde, med 
filtrat tanken FT2, till huvudledningens andra ande, med utloppet 10. 
Andra tvattanordningar an tvsttpressar kan givetvis anvandas. Vid lagre 
stailda krav pa dverbaring av kemikaller till nasta bteksteg kan givetvis vanllga 

25 filter eller enkla pressar (utan tvattning) anvandas, dar filtratet fran filter eller 
enkel press leds till huvudledningen och eventuell spadvatska fdre flltret eller 
press tas fran huvudledningen. Llkasa kan savai tvattpressar som filter eller 
enkel press utan tvatt anslutas till en gemensam huvudledning. 
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1^'^«S^ran^^rblekning av cellulosamassa i en blekllnje med Stmfnstone 
tv£ bleksteg med ett sett I cellulosamassans flBdesrlktning forsta och ett 
andra bleksteg (D, resp. D 2 ) vllka haren tvSttanordnlng (W4 resp. W 5 ) for 
massan anordnad efter respektlve fdrsta och andra bleksteget och dSr 
tvattvatska samt I forekommande fall spSdvatska leds I huvudsak 
motstroms massaflodet genom blekstegen I bleklinjen (W1-D0-W2- 
EO/EOP-W 3 -D 1 -W4-D 2 -W 6 ) kSnnetecknatav 

-att tvattvatskan tillfores I en huvudlednlng (1) som ar anordnad 
paralleilt med bleklinjen, 

- att till det andra blekstegets (D 2 ) efterfoljande tvatt (W 5 ) tas 
atmlnstone en av tvattvatska eller spadvatska fran en forsta 
anslutningsposition (A1) I huvudledningen och atminstone en del av 
tvattflltratet fran andra blekstegets efterffiljande tvStt leds till en andra 
anslutningsposition (A2) i huvudlednlngen, 

-att till detfsrsta blekstegets (D1) efterfoljande tvatt (W 4 ) tas atmlnstone 
en vStska av tvattvatska eller spadvatska fran en tredje anslutningsposition 
(A3) I huvudledningen och atmlnstone en del av tvattfiltratet fran forsta 
blekstegets efterfdljande tvatt leds till en Ijarde anslutnlngsposition (A4) I 
huvudledningen. 

-dar anslutnlngspositlonema (A1-A4) ansluter till huvudledningen med 
fdrsta anslutningsposition (A1)anordnatf6rst sett i flddesriktningen i 
huvudlednlngen och andra till fjarde anslutningspositionen (A2-A4) i foljd 
darefter. varvld en Oppen fdrbindelse 3r etablerad i huvudlednlngen mellan 
anslutnlngspositionema (A1-A4). 

2. Ffirfarande enligt krav Ikannetecknatavatt huvudledningen Sr 
ansluten att mottaga samt farsdrja surt flltrat fran respektlve till sura 
bleksteg. 

3. Forfarande enJigt krav IkSnnetecknat avatt huvudlednlngen ar 
ansluten att mottaga samt forsoija alkaliskt flltrat fran respektive till 
alkaiiska bleksteg 
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ttuvuJfaju Kman rande en " 9t krav 2 e " er 3kfinr, etecknat avatt uppstroms 
fSrsta anslutningsposltionen (A1) i huvudledningens fdrsta ande ar 
anordnad en huvudpumpanordning (P20) vilken trycksatter 
s huvudlednlngen och etablerar ett grundfldde i huvudlednlngen motrlklad 
mot det I bleklinjen utbildade flddet av cellulosamassa. 

5. FOrfarande enligt krav 4k3nnetecknat avatt efter fiJrsta och tredje 
anslutningsposltionen (A1 resp. A3) leds tvflttvatska till respektive 

10 tvsttanordning (W 5 resp W 4 ) via pumpanordningar (P21 resp 972) . 

6. Ferfarandeenligtkrav4eller5kannetecknat av att fore andra och 
fjarde anslutningsposltionen (A2 resp. A4) leds filtrat till huvudlednlngen 
(1 ) via pumpanordningar (P21 * resp P22'). 



15 



7. Fdrfarande enligt krav 1, Seller 6kanneteckn at av 

•att atminstone ett extra bleksteg (D 0 ) ar anordnat fere, sett I cellulosa- 
massans flddesriktnlng, de fdrsta och andra blekstegen, vllket extra 
bleksteg har en tvattanordnlng (W 2 ) fer massan anordnad efter detta extra 
20 bleksteg, 

-att till det extra blekstegets efterfoljande tvatt tas atminstone en vatska 
av tvattvatska ellerspadvfltska fran en femte anslutnlngspositFon (AS) I 
huvudlednlngen (1) och atminstone en del av tvSttfiltratet fran det extra 
blekstegets efterfoljande tvatt leds till en sjatte anslutningsposltion (A6) i 
25 huvudlednlngen, 

-daY anslutnlngsposltlonerna ansluter till huvudlednlngen med femte 
anslutningsposltionen anordnat efter fjarde anslutningsposltionen sett i 
flodesrlktnlngen i huvudlednlngen och sjatte anslutningsposltionen I foljd 
darefter, varvid en bppen fflrbindelse ar etabierad i huvudlednlngen mellan 
30 anslutningspositionema. 



8. Forfarande enligt krav 7kannetecknat av att ett extraktionssteg 
(EO/EOP) ar anordnat sett i cellulosamassans fladesriktnlng genom 



03 01/31 16:54 Q46 54 14225^ , iff? SW EDEN ->-»■> PRV 

4W4 142253 



Slda 14/18 

tofc t rttol- OCh fSftldtolrijen efter det extra bleksteget och fere det ffirsta bleksteget, och att 
2003 -01- Sell tvattanordning (W 9 ) aranordnad efter extraktionssteget. 
Huwdfowwi Kenton 

9. Forfarande enligt krav 8kannetecknatavatt tvattflltratet fran 

s extraktionsstegets efterfeijande tvatt atminstone till del anvandes som 

spadvatska for tvattsteget efter det extra bleksteget, och att en del av detta 
tvattfiltrat vld behov aydrages fran processes 

1 0. FOrferande enligt krav 7kannetecknat av att cellulosamassan 
10 tvattas i en tvattanordnlng f5re det extra bleksteget, sett i 

cellulosamassans flOdesriktning genom blekllnjen, att till denna 
tvattanordnlng tas atminstone en vatska av tvattvatska eller spadvatska 
fran en sjunde anslutningsposition I huvudlednlngen. 

is 11. Ffirfarande enligt nagot av foregaende krav kannetecknat avatti 
blekstegen anvandes atminstone klordioxld som aktivt blekmedel eller 
annan mellan blekstegen kompatlbel blekkemlkalle, vilken klordioxid 
tillsSttes massan fQre bleksteget i en blandningsanordning. 

20 12. FOrfarande enligt nagot av foregaende krav kannetecknat avatti 
huvudledningens andra ande sett efter anslutningspunkterna (A1-A7) ar 
anordnat ett utlopp (10) fran vllket tvattvatska och flltrat kan tappas av. 

13. Fdrfarande enligt krav 12 kannetecknat av att utloppet regleras 
25 med en tryck- och/eller flddesreglerande reglerventil, vilken reglerventil 

aterkopplat kan reglera huvudpumpanordnlng sa att ettfarbestamt tryck 
och/eller flflde kan sakeretallas genom hela huvudledningen (1), 

14. Bleklinje for bleknlng av cellulosamassa med atminstone tva bleksteg med 
so ett sett i cellulosamassans flddesrlktning ffirsta och ett andra bleksteg (Di 

resp. D 2 ) vilka har en tvattanordnlng (W4 resp. Ws) for massan anordnad 
efter respektlve forsta och andra bleksteget och dar tvattvatska samt i 
ferekommande fall spadvatska leds I huvudsak motstrfims massaflfidet 
genom blekstegens tvattanordnlngar (Wi-W s ) i blekllnjenen (W r D 0 -W 2 - 
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2003 -01"3 flOP-W3-Di-W4-D2-W 6 ) kannetecknad av 
Hwutfwen KBSSert-att tvSttvatskan tillfores I en huvudledning (1) som fir anordnad 
parallellt med bleklinjen, 

- att till det andra blekstegets (D2) efterfoljande tvfltt (W5) tas 
5 atminstone en av tvattvatska eller spadvatska fran en ffirsta 

anslutningsposltion (A1) i huvudledningen (1) och atminstone en del av 
tvattflltratet fran andra blekstegets efterfoljande tvstt leds till en andra 
anslutningsposltion (A2) i huvudledningen, 

-att till det fiJrsta blekstegets (D1) efterfoljande tvStt (W4) tas 
to atminstone en vStsks av tvattvatska eller spadvatska fran en tredje 

anslutningsposltion (A3) i huvudledningen (1) och atminstone en del av 
tvattfiltratet fran ffirsta blekstegets efterfdljande tvatt leds till en fjSrde 
anslutningsposltion (A4) I huvudledningen, 

-dar anslutningsposltlonerna (A1-A4)anslutertlll huvudledningen (1) 
is med forsta anslutningsposltion (A1 ) anordnat ferst sett I flodesriktnlngen i 
huvudledningen och andra (A2) till flarde anslutnlngspositlonen (A4) I foljd 
darefter, varvid en oppen forbindelse ar etablerad I huvudledningen mellan 
anslutningsposltlonerna (A1-A4). 

20 1 5. Blekllnje enligt krav 14k3nnetecknad avatt huvudledningen 3r 
ansluten att mottaga samt forsorja surt filtrat fr£n respektlve till sura 
bleksteg via Jedningar som mottager surt tvSttfiltratfran tvattar respektlve 
via ledningar som fSrsorjer tvattar med sur tvattvatska. 



25 16.Bleklinje enligt krav 14k§nnetecknad avatt huvudledningen ar 
ansluten att mottaga samt forsarja filtrat fran respektlve till alkaliska 
bleksteg, via ledningar som mottager alkaliskt tvattflltrat fran tvattar 
respektlve via ledningar som f5rs6rjer tvattar med alkalisk tvattvatska. 



30 17. Bleklinje enligt krav 1 5 eller 16kannetecknad avatt uppstroms 
forsta anslutnlngspositionen (A1) i huvudledningen ar anordnad en 
huvudpumpanordnlng (P20) vllken pa sin sugslda ar ansluten till en 
vatsketank (FT 2 ) och vars tryckslda trycksStter huvudledningen (1 ) och 
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tret, t ft** - - " , - , |g|5i erar e tt grundfiade i huvudledningen motriktad mot det I blekllnjen 
ZUitt "01" 3 litbildade flodet av cellulosamassa. 



18.BleklinJe enligt krav 17kannetecknad av att fran fOrsta och tredje 
anslutningspositionen (A1 respektlve A3) leds tvattvatska via en 
pumpanordnlng (P21 respektlve P22) och tiltherande ror tin respektlve 
tvattanordning (W 5 respektive W*). 



19. Bleklinje enligt krav 17 eller 18 k S n n e t e c k n a d av att av att fare 
10 andra och fjlrde anslutningspositionen (A2 resp. A4) leds ftltrat till 

huvudledningen (1 ) via pumpanordningar (P21 ' resp P22') 

20. Bleklinje enligt krav 14,17 eller 19kannetecknad av 

-att atminstone ett extra bleksteg (Do) Sr anordnat fere, sett i 
15 cellulosamassans flddesriktning, de fOrsta och andra blekstegen (D1 resp. 

D a ) , vilket extra bleksteg har en tvattanordning (W 2 ) ffir massan anordnad 

efter detta extra bleksteg, 

-att till det extra blekstegets efterfoljande tvatt (W 2 ) tas atminstone en 

vatska av tvattvatska eller spadvatska fran en femte anslutningspositlon 
20 (A5) i huvudledningen (1 ) och atminstone en del av tvattfiltratet fran det 

extra blekstegets efterfoljande tvatt leds till en sjatte anslutningspositlon 

(A6) i huvudledningen (1), 

-daranslutningspositionerna (A5-A6) ansluter till huvudledningen (1) 

med femte anslutningspositionen (A5) anordnat efter fjarde 
25 anslutningspositionen (A4) sett i flodesriktnlngen I huvudledningen och 

sjatte anslutningspositionen (A6) i foljd darefter, varvld en Qppen 

fOrbindelse 3r etablerad I huvudledningen mellan anslutnlngsposltlonerna 

(A1-A6). 

30 21 . Bleklinje enligt nAgot av ffiregfiende krav 14,15 eller 1 7-20 

k a n n e t e c k n a d av att ett extraktlonssteg (EOP) 3r anordnat sett I 
cellulosamassans fiadesriktning genom blekllnjen efter det extra bleksteget 
(Do) och fore det ffirsta bleksteget (Di), och att en tvattanordning (W 3 ) 3r 
anordnad efter extraktionssteget. 
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„ . ^Bte kllnje enligt krav 21kannetecknad avatt tvattfiltratet fran 

extraktlonsstegets efterfoljande tvatt (W g ) leds via rertedning till en 
filtrattank (FTi) och atminstone till del leds filtrat fran flltrattanken via pump 

5 (P30) och ledningar som spSdvatska till tvflttsteget (W 2 ) efter det extra 

bleksteget (Do), och att en del av detta tvattflltrat vid behov avdrages fian 
processen foretradesvis via ett utlopp fran flltrattanken (FTi). 



23. Bleklinje enligt krav 19kannetecknad avatt cellulosamassan 
10 tvattas i en tvattanordning (W^ fore det extra bleksteget (Do), sett I 

cellulosamassans fiadesrlktning genom bleklinjen, och att till denna 
tvattanordning (Wi) leds atminstone en vatska av tvattvStska eller 
spadvfitska fran en sjunde anslutningsposition (A7) i huvudlednlngen (1) 
via en pumpanordnlng (P24) och tlllhdrande rertill tvattanordningen (W,). 

is 

24. Bleklinje enligt nagot av foregaende krav 1 1-1 2, eller 14-1 9 k a n n e t e c 
k n a d av att i blekstegen (Do, Di. D 2 ) satsas atminstone klordioxid som 
aktivt blekmedel eller annan mellan blekstegen kompatibel blekkemikalie, 
vilken klordioxid eller blekkemikalie tiilsattes massan fore respektive 

20 bleksteg I en blandningsanordning (M1 , M3.M4) . 

25. Bleklinje enligt nagot av foregaende krav 1 1-20 kannetecknad av 
att i huvudledningens (1) ande sett efter anslutningspunktema (A1-A7) ar 
anordnat ett utlopp (10) fran vllket tvattvatska och filtrat kan tappas av fran 

25 huvudledningen. 



26. Bleklinje enligt krav 21 k a n n e t e c k n a d av att utloppet (10) regleras 
med en tryck- eller fiadesreglerande reglerventll (PC/FC), vilken 
reglerventil via aterkopplingsorgan 3r aterkopplad till 
huvudpumpanordnlngen (P20) for reglering av huvudpumpanordnlngen, 
sa att ett fSrbestamt tryck och/eller flOde kan sSkerstailas genom hela 
huvudledningen (1). 
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Uppflnningen avser ett ffirfarande ffir bleknlng av cellulosamassa I en bleklinje 
med atminstone tva bleksteg Di,D 2 av alkalisk eller sur typ, samt en bleklinje 
5 f6r detta ffirfarande, daY filtratffiringen leds upp genom bleklinjen i motstrfim 
mot den i blekllnjen etablerade flfidet av cellulosamassa genom blekstegen. 
Ffir dessa bleksteg av samma typ (sura eller alkallska) anvandes Istailet for 
en konventionell flltrat faring med tlltrattankar en enda gemensam 
huvudlednlng 1 . 

10 Ffir de tvattsteg av samma typ som anvandes, efter eller fere bleksteget, leds 
erhaJlet tvattflltrat fran tvsttsteget till en anslutnlngspunkt A2.A4.A6 pa 
huvudlednlngen 1 som Jigger efter anslutnlngspunkten ffir uttag av tvStt- 
och/eller spadvatska ffir tvSttsteget I fraga A1.A3.A5.A7. Alia 
anslutnlngspunkter till den gemensamma huvudlednlngen harfippen 

is kommunikatlon med varandra i huvudlednlngen atminstone sett i riktnlng fran 
det sista bleksteget. 

HaYigenom erhalles ett ffirenklat och ffirbattrat filtratffirings system med fikad 
kfirbarhet. 



(Fig. 2) 
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